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ТРАНСФОРМАТОРЫ  серии  ТМЭГ,  ТМБГ
Трансформаторы серии ТМЭГ, ТМБГ предназначены для преобразования 

электроэнергии в составе электрооборудования соответственно экскаваторов и 
буровых установок в условиях умеренного (от плюс 35 до минус 45 оС) или холодного 
(от плюс 35 до минус 60 оС) климата.

Окружающая среда невзрывоопасная, запыленность воздуха не более 100 мг/м3. 
Высота установки над уровнем моря не более 1000 м.

Допускается эксплуатация при температуре окружающего воздуха до плюс 45 
оС при снижении нагрузки на 15 %. В интервале температур окружающего воздуха от 
минус 60 до плюс 10 оС нагрузка может быть увеличена на 10 %.

Номинальная частота - 50 Гц. Регулирование напряжения осуществляется в 
диапазоне до ±5 % на полностью отключенном трансформаторе (ПБВ) переключением 
ответвлений обмотки ВН ступенями по 2,5 %.

Согласно ГОСТ 11677, предельные отклонения технических параметров 
трансформаторов составляют: напряжение короткого замыкания ±10%; потери 
короткого замыкания на основном ответвлении +10%; потери холостого хода +15%; 
полная масса +10%.

Трансформаторы допускают работу в условиях тряски, вибрации, воздействия 
инерционных сил при разгоне и торможении поворотной платформы, в условиях 
крена и дифферента до 12о.

Номинальные рабочие значения механических внешних воздействующих 
факторов трансформаторов для группы механического исполнения М29, при этом:

-  максимальная амплитуда ускорения синусоидальной вибрации до 5 м·с-2 (0,5 g);
-  верхняя частота диапазона синусоидальной вибрации до 35 Гц.
Трансформаторы серии ТМЭГ и ТМБГ герметичного исполнения, без 

маслорасширителей. Температурные изменения объема масла компенсируются 
изменением объема гофров бака за счет упругой их деформации.

Для измерения температуры верхних слоев масла на крышке трансформаторов 
предусмотрена гильза для установки жидкостного стеклянного термометра.

Выводы ВН и НН трансформаторов закрыты кожухом, защищающим их от 
механических повреждений и возможности случайного прикосновения к токоведущим 
частям. Степень защиты IP23.  Трансформаторы ТМБГ снабжены салазками.

Технические характеристики трансформаторов серии ТМЭГ, ТМБГ
Напряжение короткого замыкания - 45 %

Схема и группа соединения обмоток У/Ун-0

Тип
трансформатора

Номин. 
мощ-

ность, 
кВ•А

Номинальное 
напряжение,  кВ

Потери,
Вт Размеры, мм

ВН НН х.х. к.з. L B H А

Масса, кг

A1 масла полная
ТМЭГ-40/6-У1(ХЛ1) 40 3; 3,15;  6; 6,3 0,23; 0,4 155 880 830 650 1170 500 400 88 340
ТМЭГ-63/6-У1(ХЛ1) 63 3; 3,15;  6; 6,3 0,23; 0,4 220 1280 940 730 1180 500 400 130 450
ТМЭГ-100/6-У1(ХЛ1) 100 6; 6,3 0,23; 0,4 270 1970 1020 750 1340 550 450 150 580
ТМЭГ-160/6-У1(ХЛ1) 160 6; 6,3 0,23; 0,4 410 2600 1150 780 1340 550 550 185 740
ТМЭГ-250/6-У1 (ХЛ1) 
ТМБГ-250/6-У1 (ХЛ1) 250 6; 6,3 0,4 580 3700 1200 980 1370 

1400 550 550 250 1125 
1150
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  1 - зажим заземления;
  2 - бак*;
  3 - табличка;
  4 - ввод НН;
  5 - ввод ВН;
  6 - кожух защитный;
  7 - серьга для подъема трансформатора;
  8 - пробка сливная;
  9 - патрубок для заливки масла;
10 - маслоуказатель;
11 - гильза термометра;
12- скоба для крепления кабеля;
13 - переключатель.
* - графика рисунка соответствует 
трансформатору мощностью 250 кВ•А

ТМЭГ - 40...250 кВА    ТМБГ - 250 кВА
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Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ ââîäû ÍÍ òðàíñôîðìàòîðîâ
ìîùíîñòüþ 16...400 êÂ·À

ìîæíî êîìïëåêòîâàòü êîíòàêòíûìè çàæèìàìè.

ââîä  ÍÍ  íà  íîìèíàëüíûé òîê 250 À

ââîä  ÍÍ íà  íîìèíàëüíûé òîê 630 À

ââîä  ÍÍ íà  íîìèíàëüíûé òîê 400 À
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Ââîäû ÂÍ  äëÿ  òðàíñôîðìàòîðîâ 
ñåðèé ÒÌÃ, ÒÌÃ11, ÒÌÃÑÓ, ÒÌÃÑÓ11, ÒÌÃ12, 

ÒÌÃ21, ÒÌÝÃ, ÒÌÁÃ, ÎÌ, ÎÌÃ, ÎÌÏ

ââîä  ÂÍ   6-10 êÂ
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ââîä  ÂÍ  15 êÂ

Ââîäû  ÂÍ  6; 10 êÂ äëÿ  òðàíñôîðìàòîðîâ 
ñåðèè  ÒÌÏÍ, ÒÌÏÍÃ 
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Ââîäû ÂÍ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÌÃ-630/20-Ó2, 
ÒÌÃ-1000/20-Ó2, ÒÌÃ-1250/20-Ó2

Øòåïñåëüíûå ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû ñ âíåøíèì êîíóñîì ïî EN 50180 
òèï À (èëè DIN 42538)

Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ êàáåëåé ê èçîëÿòîðàì ïðèìåíÿþòñÿ àäàïòîðû:
àäàïòîð ñ èçãèáîì (K)158LR  èëè  ïðÿìîé àäàïòîð (K)152SR.

Äàííûå àäàïòîðû â êîìïëåêò òðàíñôîðìàòîðà íå âõîäÿò.

Ðàçìåðû îòâåðñòèé ïîä ôóíäàìåíòíûå áîëòû
Òðàíñôîðìàòîðû ÒÌÃ ìîùíîñòüþ 16…63 êÂ·À,

ÒÌÃÑÓ ìîùíîñòüþ 25…63 êÂ·À,

Òèï 
òðàíñôîðìàòîðà

Íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü, êÂ·À

L,
ìì

l,
ìì

l1,
ìì

l2,
ìì

S,
ìì

B,
ìì

ÒÌÃ-16 16 390 22 9 328 8 50
ÒÌÃ-25
ÒÌÃÑÓ-25

25 390 22 9 328 8 50

ÒÌÃ-40
ÒÌÃÑÓ-40

40 390 22 9 328 8 50

ÒÌÃ-63
ÒÌÃÑÓ-63

63 440 22 9 378 8 50

Òðàíñôîðìàòîðû ÒÌÃ11 ìîùíîñòüþ 100…400 êÂ·À,
ÒÌÃ12 ìîùíîñòüþ 250…400 êÂ·À, ÒÌÃÑÓ11 ìîùíîñòüþ 100…250 êÂ·À

Òèï 
òðàíñôîðìàòîðà

Íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü, êÂ·À

d, 
ìì

L,
ìì

l, 
ìì

l1, 
ìì

l2, 
ìì

H,
ìì

B, 
ìì

ÒÌÃ11-100
ÒÌÃÑÓ11-100 100 22 570 36 24 450 40 80

ÒÌÃ11-160
ÒÌÃÑÓ11-160 160

18
680 46 19 550 40 80ÒÌÃ11-250

ÒÌÃ12-250
ÒÌÃÑÓ11-250

250

ÒÌÃ11-400
ÒÌÃ12-400 400 790 46 19 660 40 80



58 Трансформаторы силовые  масляные

Для трансформаторов 160…400 кВ·А

* - для 1250, 1600, 2500 кВ·А

Для трансформаторов 630 кВ·А Для трансформаторов 1000…2500 кВ·А

Каток
Ось

Обойма

Балка

Каток

Ось

Балка

Каток

Ось

Балка

АКУСТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
силовых масляных трансформаторов 

типа ТМГ, ТМГ11, ТМГСУ, ТМГСУ11, ТМГ21
Значения корректированного уровня звуковой мощности трансформаторов 

типа ТМГ, ТМГ11, ТМГСУ, ТМГСУ11, ТМГ21 не превышают нормы, установленные 
ГОСТ 12.2.024-87. Для трансформаторов мощностью не более 100 кВ·А значения 
корректированного уровня звуковой мощности не нормируются.

Номинальная мощьность 
трансформатора кВ·А 100 160 250 400 630 1000 1250 1600 2500

Корректируванный 
уровень звуковой мощь-
ности, дБА, не более

59 62 65 68 70 73 75 75 76

РОЛИКИ ТРАНСПОРТНЫЕ
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Òàáë. 1 - Íîðìû ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàãðóçîê

h,  ÷ 
Ê2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê1 = 0,25...1,0 

0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

θîõë = - 20 °Ñ 

0.5 + + + + + + + + 
1 + + + + + + + + 
2 + + 1.99 1.96 1.93 1.89 1.85 1.79 

4 1.70 1.69 1.67 1.66 1.64 1.62 1.60 1.57 
6 1.56 1.55 1.54 1.54 1.53 1.51 1.50 1.48 
8 1.48 1.48 1.47 1.47 1.46 1.45 1.45 1.43 
12 1.41 1.40 1.40 1.40 1.40 1.39 1.39 1.38 
24 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 

θîõë = - 10 °Ñ 

0.5 + + + + + + + + 
1 + + + + + + + 1.95 
2 1.95 1.92 1.90 1.87 1.83 1.79 1.75 1.69 
4 1.62 1.61 1.60 1.58 1.56 1.54 1.52 1.48 
6 1.49 1.48 1.47 1.46 1.45 1.44 1.42 1.40 
8 1.41 1.41 1.40 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 
12 1.34 1.34 1.33 1.33 1.33 1.32 1.31 1.31 
24 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 

ПЕРЕГРУЗОЧНАЯ СПОСОБНОСТЬ 
силовых масляных трансформаторов мощностью 16 ... 3200 кВ·А

Допустимые систематические нагрузки не вызывают сокращения нормируемого срока 
службы трансформатора, так как за продолжительность графика нагрузки обеспечивается 
нормальный или пониженный против нормального расчетный износ изоляции. Допустимые 
аварийные перегрузки вызывают повышенный по сравнению с нормальным расчетный 
износ витковой изоляции, что может привести к сокращению нормированного срока службы 
трансформатора, если повышенный износ впоследствии не компенсирован нагрузками с 
износом витковой изоляции ниже нормального.

Максимально допустимые систематические нагрузки и допустимые аварийные 
перегрузки масляных трансформаторов определяются в соответствии с табл. 1 и 2.

В таблицах приведены значения К2 и h для суточного прямоугольного двухступенчатого 
графика нагрузки трансформатора при различных значениях Кі и θохл. Для промежуточных 
значений К1 и θохл значение К2 следует определять линейной интерполяцией.

θохл - температура окружающей среды, °С;
К1 - начальная нагрузка, предшествующая нагрузке или перегрузке К2 или нагрузка 

после снижения К2, в долях номинальной мощности или номинального тока:
К1 = S1 / Эном = І1 / Iном

К2 - нагрузка или перегрузка, следующая за начальной нагрузкой К1, в долях номинальной 
мощности или номинального тока,

К2 = S2 / Эном = І2 / Іном
h - продолжительность нагрузки К2 на двухступенчатом суточном графике нагрузки, ч.
В табл. 1 обозначение (+) указывает на то, что для данного режима нагрузки расчетное 

значение К2 > 2,0 , но допускается его любое значение в интервале 1,5< К2< 2,0.
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1 

h,  ÷ 
Ê2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê1 = 0,25...1,0 

0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
θîõë = 0 °Ñ 

0.5 + + + + + + + + 
1 + + + + + 1.99 1.91 1.8 
2 1.86 1.83 1.80 1.77 1.74 1.69 1.64 1.56 
4 1.54 1.53 1.51 1.50 1.48 1.46 1.43 1.38 
6 1.41 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 1.34 1.31 
8 1.34 1.33 1.33 1.32 1.31 1.30 1.29 1.27 
12 1.27 1.26 1.26 1.26 1.25 1.25 1.24 1.22 
24 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 

θîõë = 10 °Ñ 
0.5 + + + + + + + 1.84 
1 + + + 2.00 1.94 1.86 1.76 1.60 
2 1.76 1.73 1.70 1.67 1.63 1.58 1.51 1.40 
4 1.46 1.44 1.43 1.41 1.39 1.36 1.32 1.25 
6 1.33 1.32 1.31 1.30 1.29 1.27 1.24 1.20 
8 1.26 1.26 1.25 1.24 1.23 1.22 1.20 1.17 
12 1.19 1.19 1.18 1.18 1.17 1.16 1.15 1.13 
24 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 

θîõë = 20 °Ñ 
0.5 + + + + + 1.98 1.81 1.00 
1 + 1.97 1.92 1.87 1.80 1.71 1.57 1.00 
2 1.66 1.63 1.60 1.56 1.51 1.45 1.35 1.00 
4 1.37 1.35 1.34 1.32 1.29 1.25 1.19 1.00 
6 1.25 1.24 1.23 1.21 1.20 1.17 1.13 1.00 
8 1.18 1.17 1.17 1.16 1.15 1.13 1.09 1.00 
12 1.11 1.10 1.10 1.09 1.09 1.08 1.06 1.00 
24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

θîõë = 30 °Ñ 
0.5 + + + + 1.92 1.76 1.27 – 
1 1.89 1.84 1.79 1.73 1.64 1.51 1.12 – 
2 1.55 1.52 1.48 1.44 1.38 1.29 1.02 – 
4 1.28 1.26 1.24 1.21 1.18 1.21 0.97 – 
6 1.16 1.15 1.13 1.12 1.09 1.05 0.95 – 
8 1.09 1.08 1.08 1.06 1.05 1.02 0.94 – 
12 1.02 1.02 1.01 1.00 0.99 0.97 0.92 – 
24 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 – 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1 

Ê 2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê 1 = 0,25...1,0 
h,  ÷ 

0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

= 40 °Ñ

0.5 +  +  1.94 1.84 1.69 1.26 _ _

1 1.75 1.70 1.64 1.56 1.44 1.08 _ _ 
2 1.43 1.39 1.35 1.30 1.21 0.96 _ _ 
4 1.17 1.15 1.13 1.09 1.04 0.89 _ _ 
6 1.06 1.05 1.03 1.01 0.97 0.86 _ _ 
8 1.00 0.99 0.98 0.96 0.93 0.85 _ _ 

12 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 0.84 _ _ 
24 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 _ _ 

Òàáë. 2 - Íîðìû äîïóñòèìûõ àâàðèéíûõ ïåðåãðóçîê

Ê 2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê 1 = 0,25 _ 1,0 
h,  ÷ 

0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

 = - 20 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
2 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
4 1.90 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 
6 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 
8 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 

12 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 
24 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 

= - 10 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
2 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 1.90 
4 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.70 1.70 1.70 
6 1.70 1.70 1.70 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 
8 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 

12 1.60 1.60 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
24 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

= 0 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
2 2.00 2.00 2.00 1.90 1.90 1.90 1.90 1.80 
4 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.60 1.60 
6 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.50 1.50 1.50 
8 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

12 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
24 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2 
Ê 2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê 1 = 0,25...1,0 

h,  ÷ 
0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

= 10°Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
2 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 1.90 
4 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.70 1.70 1.70 
6 1.70 1.70 1.70 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 
8 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 

12 1.60 1.60 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
24 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

= 20 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.80 1.80 
2 1.80 1.80 1.80 1.80 1.70 1.70 1.70 1.60 
4 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.40 1.40 1.40 
6 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.30 
8 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 

12 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 
24 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 

= 30 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 1.90 1.80 1.70 
2 1.80 1.70 1.70 1.70 1.60 1.60 1.50 1.40 
4 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.30 1.30 1.30 
6 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.20 
8 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 

12 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 
24 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 

= 40 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 1.70 
1 2.00 1.90 1.90 1.90 1.80 1.70 1.60 1.40 
2 1.60 1.60 1.60 1.50 1.50 1.40 1.30 1.30 
4 1.30 1.30 1.30 1.30 1.20 1.20 1.20 1.20 
6 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.10 1.10 
8 1.20 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

12 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 
24 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 
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Îïðîñíûé ëèñò ñèëîâîãî ìàñëÿíîãî òðàíñôîðìàòîðà  

1 Òèï…………………………………………………... 
(ÒÌÃ, ÒÌÝÃ, ÒÌÁÃ è ò. ä.) 

2 Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà………………………………………… Ãö 
3 Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü……………………………………… êÂ·À 
4 Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîðîíû ÂÍ…………………….. 

(â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà)
êÂ 

5 Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîðîíû ÍÍ…………………….. 
(â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà) 

êÂ 

6 Ñïîñîá, äèàïàçîí è ñòóïåíè ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñòîðîíå 
ÂÍ……………………………………………….ÏÁÂ 
(åñëè èíîå, òî óêàçàòü â ï. ïðèìå÷àíèÿ) 

±2õ2,5 % 

7 Íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïðè 75 oÑ (±10%)……… 
(óêàçûâàåòñÿ ïðè îòëè÷èè îò ñòàíäàðòíîãî) 

% 

8 Ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà (+15%)……………………………… 
(óêàçûâàþòñÿ ïðè îòëè÷èè îò ñòàíäàðòíîãî)

Âò 

9 Ïîòåðè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïðè 75 oÑ (+10%)……………. 
(óêàçûâàþòñÿ ïðè îòëè÷èè îò ñòàíäàðòíîãî)

Âò 

10 Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê……………………….. 
(ïåðâûé ñèìâîë îòíîñèòñÿ ê ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ (ÂÍ) 

11 Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ……... 
(Ó1, ÕË1, ÓÕË1, Ò1 è ò.ä.)

12 Ñòåïåíü çàùèòû………………………………………………. 
(óêàçûâàåòñÿ åñëè îòëè÷íî îò IP00) 

13 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (max): 
(ïðè îòëè÷èè îò óêàçàííûõ â êàòàëîãå ïðîäóêöèè) 

ìì………àíèëä
ìì.……àíèðèø
ìì..……àòîñûâ

14 Ìàññà òðàíñôîðìàòîðà (+10%)……………………………… 
(â ñëó÷àå îãðàíè÷åíèÿ) 

êã 

15 Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè: 

Ïðèìå÷àíèÿ: 

Êîíòàêòíîå ëèöî äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïåðåãîâîðîâ: 
òåëåôîí:_______________________, Ô.È.Î. ____________________________ 

Ñòðàíà (ãîðîä) ïîñòàâêè òðàíñôîðìàòîðà  ______________________________




